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Forskrift om bruk av kjoretoy -

§ 5-5.Kjoring som er tillatt uten dispensasjon pd offentlig veg
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NORGES SKOGEIERFORBUND DSKI N13001 /02:130
NOTAT

Fra: Dag Skjolaas

Til: Jon Molnes, Statens Vegvesen Vegdirektoratet

Osio, 2013-01-08

Tema: Vurdering av behov for okt hoyde pa
pa temmervogntog

Det vises til tidiigere kontakt om forskrift om bruk av kjeretoy og vart onske om okning av
tillat totalvekt for tommervogntog til 60 tonn.

Vi ansker 60 tonn totalvekt pa og primasrt 36 tonn
tilhengeren som vekigrenser. Med utgangspunkt i at tihengere vanligvis har en egenvekt
pé ca & tonn, betyr det at nyttelasten pa tihengeren bor vaere meliom 28 (27) - 30 tonn.

Vekta av en bunt tommer kan regnes ut pa folgende mate:

Vekt = Lengde * Bredde * Hoyde * Fastmasseprosent * Egenvekt

Lengde:

Gjennomsnittig lengde pa virket varierer bade med treslag, skogtype og anvendelsen av
virket. Gjennomsnittig lengde pé sagtommer er 4.9 m. mens gjennomsnittig Itngon o4

er 4.5 m. Nar tilatt okes til 24 m, vil
pa massevirke kanskje kunne okes til 4.75 m. Det reduserer behovet for okt hoyde

Bredde:

De staker til tommertihengere som leveres | dag, gir en innvendig bredde pa tiihengeren
Pé 2.27 meter. (fra leverandorene Laxo og Exte)
Hoyde:

Effektiv lastehoyde er differansen meliom hoydegrensa som er satt | regelverket pa 4
meter og hoyden fra vegen og opp il bankene pa tommertiihengeren. Vaniig hoyde pa
bankene er i dag 1,15 m, og det gir en effektiv lastehoyde pa 2.85 m pa tihengeren.

Fastmasseprosent.
me-mpmwn varierer bade med dimensjoner, nmm berkduitaise og erenkuall
r foige Norsk

N6 0g Is pa Virke
for sagtommer o3 {575 for massedke.

Egenvekt:

Trevirkets egenvekt varierer med forhold som tresiag, drstid og vaerforhold, geografisk
opprinnelse osv. Fersk granirke har en densitet som ligger omkring 900 kg/m’. Virke fra
Trondelag er littlettere enn virke fra Ostiandet, se vediegg fra Norske Skog.

Notat fra Norges Skogeierforbund (NS)

-2- NORGES SKOGEIERFORBUND
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-3- NORGES SKOGEIERFORBUND

Ay disse fem faktorene er bredde pa tilhangeren an heit fast storrelse.
Fastmasseprosent og egenvekt ef storelser som varierer betydelig, men som nasringa |
liten grad kan phvirke s& lenge fabrikkene onsker ferskt virke. Lengden pé virket har
nasringa mullghet for & pavirke, mens effektly lastehoyde bestemimes ut fra den tilatte
hoyde som ders fastsstter.

For & kunne utnytte 60 tonn tatalvekt fullt ut, mé vekta av en bunt veere 14-15 tonn. Jeg
har derfor regnet pa ulike alternativer for & belyse dette:

ER. Fastmasse
Sortiment | Lengde | Bredde | Lustehoyde | Heyde % | Egenvekn | vekt

m m m kgffm3 [
Segtammer ag| a7 I 08 96 | 15000 | Landetall
Massevirke 45 227 3% 254 0,57 908 [ 15000 | @stlandet
WMosseirke I G| 2 057 883 | 13653 | serlandet
WMasseirke 5| am| 2 057 51| 14122 | Trondelog
Massevirke | 475 | 227 ) T 057 908 | 15000 | Batlandet
Massevirke | 475 | 227 EXY s 057 883 | 15000 | Serlandet
Massevirke | 4,75 | 227 am| 28 057 851 14906 | Trondelag

Rad skrift viser hva som er begransendaidimensjonerence.

or sagtemmer viser beregningene at man nar maksimal vekt allerede ved en
lastehayde pa 3,60 m. Derfor er det ingen ting som tilsier at hoyde vil vasre begrensende
for lasstorrelsen for sagtommer.

| de tre neste linjene har jeg sett pd massevirke og brukt glennomsnittal for egenvekt fra
e ulke landsdeler fra en rapport jeg har fat fra Norske Skog. For @standst ser vl at
man nar maksimal vekt ganske noyaktig ved 4 m lastehayde. Bads for Serlandst og for
Trendelag ser vi at hayde vil begrense nyttelasta pa tihengeren, men ikke mer &nn at
detfortsatt vil vasra fullt mulig  lasts vogntoget til 60 tonn. For Trandelag ser i riktignok
at vekta pa en bunt narmer seg 14 tonn.

I de tre slste linjene har jeg okt lengden pa massevirkst med 25 cm. Det mener vl det bar
vasre mulig & fa til. Hvis vi klarer det, ser vi at vekt vil bii dimensjonerende for nyttelasta
pé tihengeren béde for Ostiandet og Serlandet. Trondelag vil nd maksimal vekt p&
tihengeren ganske nayaktig ved 4 m lastehayde.

Konklusjon

Beregningene viser at det stort sett vil vasre mulig & utnytte ekningen i totalvekt uten at
hoydegrensa heves.

For massevirke viser beregningene at man ganske ofte vil ligge i naerheten av
heydegrensa dersom dere tillater 38 tonn pa tilhengeren. Dette tilsier at det uansett er
viktig & ha tydelige regler omkring heyde. | dag er heydegrensa angitt i hele meter uten
desimaler og etter det jeg ser uten klare hestemmelser om toleranse. Dette ber dere se
litt pa, spesielt dersom dere velger a holde hoydegrensa uendret.

For naeringa ville det vaere optimalt dersom dere hevet tillatt hayde til 4,20 m. En
toleranse pa 10 cm ville ogséa veert grei for oss, men dette ma dere selvfolgelig se i
sammenheng med det regelverket og de toleranser dere ellers har for hoyde.

Noen framstiller det som et problem at hoyde blir begrensende for lasstorrelsen. Det er
det ikke. Det er helt likegyldig om det er vekt eller hoyde som begrenser lasstorrelsen.
Det viktige er hvor mye vi far med, og nar ekt totalvekt forer til at vi far med mer, er det
bra. Skogsvirke og transporten av det betales etter volum, sa derfor ber det vaere enkelt
for alle parter a forholde seg til en heydegrense hvis den er godt begrunnet.

Ellers ser jeg at to ulike bestemmelser har noe av den samme effekten. Dere er opptatt
av at tilhengeren ikke skal veere for tung i forhold til bilen. Forholdet i vekt mellom bil og
tilhenger kan reguleres direkte gjennom vekta pa tilhengeren. Alternativt kan den
reguleres gjennom bestemmelsen om tillatt heyde pa tihengeren. Vi foretrekker det
siste.
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Tunge kjoretay - pa norske veger 2013 - Stabilitet Statens vegvesen
: 2012-2013
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o N vor stabilt er et kjgretoy? Statens vegvesen
i Rollstabilitet (rollover statisk)
N g )] Hovedmengden av personbilene er > 1.0g
£ ] Lette lastebiler, varebiler og SUV’s er rollstabilitetsgrensen fra ca. 0.8g til
8o “l}é ca. 1.2¢g
i ol
%f' ﬂ ] Lastebiler med last er som regel < 0.5g
2 oﬂ__:;.,-' .;;g_

Indivdudl cases

Source: The University of Michigan (ISBN 0-7680-0626-0)

Hoavy Trecks

Temmertilhenger stabilitet og hayde - Henning Fransplass

Figure 2. The rollover threshold of trucks
extends deep into the maneuvering range.
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Rollstabilitet - stivt kjgretgy - eksempel Statens vegvesen

Momentlikevekt: > M, =0 ===

7300 kg
26278 kg
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Figure 6. An example case showing various
major influences that determine roll stability.
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Forskningsstudie fra The University of Michigan StatonT Eqvesen

1 Rollbevegelse og fjeering i hjul og hjuloppheng — 0.36g
1 Rollbevegelse og slakk i fjsering samt king-pin og fjsering i hjul —0.32g

) Som tidligere men med vridning i ramme —0.28g

Figure 8. The rear end of a torsionally compliant flat-bed trailer rolls over nearly
independently of the front end.

Source: The University of Michigan (ISBN 0-7680-0626-0)

Temmertilhenger stabilitet og hayde - Henning Fransplass



o

Forutsetninger - Temmertilhenger Statens vegvesen

) Kjeretgychassiset er torsjon stivt, dvs. vridning av i chassiset antas a vare lik null
) Kjoretoyet er symmetrisk om senter linjen

) Dekk og fjeringskaraterestikken er linear og fjaeringskaraterestikken fra stalfjerer
benyttes

) Sammentrykking og slakk i hjulopphengt antas a vaere lik null.
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Krav til bil og tilhengerer

o

Statens vegvesen

O Fra 1T.november 2014 innfares det obligatoriske krav til at alle nyregistreringer av tilhengerer gruppe O3 og
04 skal vaere utstyr med elektronisk stabilitets kontroll(ESC) system. Unntatt fra dette kravet er tilhengerer

som har 4 eller flere aksler.

YSSAMSFS $15073127

EB+ ADR TU.EGG.094-04 45/3M
Stabili
(TRAILER HANUFACTURER Eksempel 3
FAHRZEUGHERSTELLER [EREMSBERECHNUNGSNUMMER
CONSTRUCTEUR cALCUL DE FRETNAGE 10,
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[axLELOAD
JacksLAST
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ETNGANGSDRUCK

[PRESSION D'ENTREE [bar]

Y
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1ACHSE 2400 10000

1 ESSIEU
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TR (daN)
—_—
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9000
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| 51360 0.7 | 1.4 8000 [ 4.3 |

—‘T
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Forholdet mellom slepevogner Statens vegvesen

Temmertilhenger har lav egenvekt i forhold til tillatt
nyttelast. Forholdet mellom egenvekt og tillatt nyttelast pa
en:

| |Referanse | - tommertilhenger er ca. 18 %
Storste tillatte totalvekt slepevogn 36 000 kg www.vegvesen.no/veglister - ordinar slepevogn er ca. 26 %.

Antatt egenvekt pa 4 eller 5 akslet 6 500 kg Autosys e

slepevogn/temmertilhenger Konklusjon: - ’ : |
' Dersom den tillatte hgyden agkes pa en temmertilhenger vil

Antatt chassis hayde 1,19 meter dette fa storre innvirkning pa stabilitetsegenskapen enn

Antatt banke hgyde 0,20 meter hva som er tilfellet for en ordinzr slepevogn.

Dekk dimensjon 265/70R 19,5 Autosys

Antatt tyngdepunkts hgyde for chassis 0,90 meter y

Total heyd 4,00 til 4,50 meter 255)

Sporvidde 1,92 meter BPW - SHZF10008

Fjeerkonstant dekk 1600000 N/m http://trid.trb.org/view.asp
x?2id=1127006

250

2401

Height of the centre of gravity [m]
5
&

Fjerkonstant 1000000 N/m http://fuelsaver.govt.nz/sr
t-calculator/srt- 55
training.html
2'3%.9 4.0 4.1 4.2 43 4.4 4:5 4.6

Maximum height [m]

Hvis totalhgyden gkes med ca. 0,1 meter vil CG gke med
ca. 0,041 meter

Temmertilhenger stabilitet og hayde - Henning Fransplass
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\ Tgmmertilhenger = 36 tonn (4 aksler) Statens vegvesen

0.45 T T T T T T
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025+ E
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Maximum height [m]
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\ Tgmmertilhenger - 36 tonn (5 aksler) Statens vegvesen

0.45 T T T T T T
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Figure 6. An example case showing various
major influences that determine roll stability.
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% Forskningsstudie fra The University of Michigan StatonT Eqvesen

-
Compliant tres %
Complant springs %
i

L Rollbevegelse og fjeering i hjul og hjuloppheng — 0.36g
L Rollbevegelse og slakk i fisering samt king-pin og fjsering i hjul —0.32g

Q Som tidligere men med vridning i ramme —0.28g

Figure 8. The rear end of a torsionally compliant flat-bed trailer rolls over nearly
independently of the front end.

Source: The University of Michigan (ISBN 0-7680-0626-0)
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Veg- og gateutforming Handbok N100 Statens vegvesen

H2 H3 Ha Hs He H7 H8 H9 H.L H'Z Sal Sa2 Sa3 Al AZ A3
Vegtype HH, H H H/H, H{H, HH, HH, H/H, HiH, Hy H, sa sa sa A A A
ADT <12 <4 -d a4'-8" 612" =12" =12" 127207 =20 =15 1,5-4 =15 =15 <15
Fartsgrense [km/t] &0 BO 90 ao o0 &80 ao 100 100 BO 80 B0 50 80 30 50
Twerrprofil [m] 85 B5 85 10 12,5 16 20 20 23 65 75 [ 6,25 6,5 13 7 a
Skulder [m] 1 1 1 1 15 075 1.5 1.5 3 05 075 025 05 [+X-9 0.5 05
Kjerefelt 1 [m] 125 3.25 3.5 35 35 325/3.25 35/35 35/35 35/35 275 3 275 275 275 4 3 4
Indre skulder [m] 075 0.25 0.5 05 0.5
Skille kjereretninger [m] 1FM 1MR 1MK ZMR ZIMR ZMR
B N Indre skulder [m] 0,75 0,256 0.5 05 05
k Veg-09 93‘2““"'"““_”_ Kjgrefelt 2 [m] 325 325 335 35 35 3,25/3,25 35/35 35/35 35/35 275 3 275 275 2,75 3
Skulder [m] 1 1 1 1 15 0,75 1,5 1,5 3 05 075 0,25 0,25 05 05 0.5
Alternativ utforming [m] 75165 [ & 4 35
Min. horisontalkurveradius [m] 125 250 450 300 450 175 300 700 700 200 200 55 55 200 30 &0 &0
. klotoide [m] 75 125 180 140 130 90 140 245 245 110 110 40 40 100
Stoppsikt [m] 70 115 175 145 175 75 145 255 255 100 100 a5 a5 100 20 a5 45
.ﬂEl.I.m__‘,‘_9 -4 -9 -18 14 -18 -4 -14 -35 -30 -8 -8 2 -2 -8
Asﬂu 5 12 27 20 27 [ 20 55 a4 1 11 2 2 11
Matesikt [m] 210 50 100
Forbikjeringssikt [m] 450 550 450 450
Min. vertikalkurveradius. hey [m] 1100 2800 6400 4400 6400 1200 4400 13600 13600 2100 2100 400 400 2100 300 400 1100
. wertikalkurveradius. lav [m] 1100 1900 2600 2100 2600 1100 2100 3400 3400 1600 1600 400 400 1000 150 400 400
Maks. overheyde [9%¢] a B a8 a B a a a B B a8 a B a8 5 B a8
Maks_stigning [%:] [ 13 [ [ 13 [ [ [ 5 B a8 [ 13 a8 a 13 a8
Maks._resulterende fall [3:] 10 10 10 10 10 10 10 10 95 13 113 10 10 113 95 10 113
Min. resulterende fall [%] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Krysslesning T.X.R TR TR T.R.P PevtThR 1= P 1= TR TR TX TR T
‘Avstand mellom kryss 250 500 1000 1000 1000 300 1000 3000 3000 250 250
Min. horisontalkurveradius [m] 225(TrX) 400(T) T700(T) 500(T) FOO(T) ZTE(T.X 350(T) 500(T) 100(T) 100(T) 350(M
Min. vertikalkurveradius, hey [m] 2900 7100 16400 10900 16400 2600 5500 5500 1100 1100 5500
Avkjersier B/AF B B AF AF AF AF AF AF B B B B B T T T
Min_vertikalkurveradius, hgy [m] 1300 3500 8200 2700 2700
Avstand mellom stopplommer [km] 5 5 3 2z 3 3 5 5
Forbikjering
Eget- eller motg. feit M M E/M E E E E E ] M
Belysning 1:] 1 1 1 B B B B B 1 1 B B 1 B 1 1
Dimensjonerende kjoretey VT NT T VT NT T T T VT NT T L L L NT
Dimensjonerende kjeremate AB A A A A A A A A A A C [ B B [ c
Nasjonale hovedveger og @vrig hovedveger Samleveger

Temmertilhenger stabilitet og hayde - Henning Fransplass




g-krefter pa kjoretay ved "vanlig” bruk
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Min. klotoideradius

B Min. horisontalkurveradius

Hllllu

o

Statens vegvesen

0,49 0,49 050

Q Q
Q Q
A A

Nasjonale hovedveger og @vrig hovedveger

Samleveger
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Dynamisk stabilitet - Forsterkningsfaktor Statens vegvesen

Standard EMS
Combinations Combinations

Source: NVF-reports ;1/2007; Vehicle combinations based on the modular concept
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Konklusjon - Harings forslaget vil foresla Statens vegvesen

3 Mulige Lgsninger

) Temmertilhengere som er utstyrt med elektronisk
stabilitetskontroll har ingen hgyde begrensning

) Temmertilhengere som er utstyr med 5-akser kan ha en
maksimalhayde lik 4,20 meter

! Tommertilhengere som er utstyr med 4-akser far ikke hayere

maksimalhayde enn det som er gjeldende i dagens regelverk, altsa
4,00 meter.

# Februar 2015 - Hgring for a endre vedlegg 1 til forskrift om bruk
av kjoretoy kapittel 7 bokstav b.
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Statens vegvesen

N\

Tusen takk for oppmerksomheten
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